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Ocena przydatnosci urzadzenia plytkowego
do kielkowania nasion zboz

Testing of the plate facility of the ,,Szmal” type for cereal seed germination
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Przeprowadzono atestacje prototypowego urzgdzenia do kietkowania nasion zbéz,
zwanego kietkownikiem pilytkowym typu ,,Szmal”. Przebadano réwnolegle, metoda
standardowg wg. Polskiej Normy PN-79/R-65950 nasiona, czterech partii pszenicy ozimej,
czterech partii pszenzyta ozimego i czterech partii jeczmienia jarego. Zdolnoéé, kiel-
kowania nasion wszystkich przebadanych partii zb6z nie rézni sie¢ istotnie od wynikéw
badan uzyskanych metoda standardowa. Stosowanie tego typu kietkowniké6w mozna
poleci¢ wszystkim placéwkom takim jak Stacje Hodowli Roslin, gospodarstwa rolne, itp.,
ktore badania takie moga przeprowadza¢ i to z duza doktadnoscia w swoich laboratoriach

dla wiasnych potrzeb.

KOMUNIKAT

W Laboratorium Technologicznym
ZMOiPMS — IHAR w Sandomierzu
wykonano atestacj¢ prototypowego
urzadzenia do kielkowania nasion,
zwanego dalej kietkownikiem typu
Szmal, wykonanego w Akademii Rol-
niczej w Poznaniu przez doc. R. Szma-
la. Urzadzenie to uzyskalo patent
Urzedu Patentowego Nr. RP 105443.

Zastosowanie i opis
urzadzenia

Kietkowanik zbudowany jest z wie-
lu jednakowych plytek, wykonanych
z tworzywa sztucznego (Rys. 1). Wy-
miary pojedynczej ptytki sa nastepuja-
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Rys. 1. Urzadzenie typu ,,Szmal” do kietkowa-
nia nasion zb6z. a — plytka pojedyncza z widocz-
nymi wglebieniami, b — plytka odwrécona,
¢ — zaciski, d — zestaw 5 plytek spietych
zaciskami
Fig. 1. The plate-germinator of the ,,Szmal” type
for cereal seeds. a — single plate with visible
concavities b — reverse of plate, ¢ — clips, d —
set of five plates fastened together with clips
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ce : dlugos¢ — 20 cm, szeroko$¢ —
3i9 cm, grubo$é na poziomie wgle-
bien (gniazd) — 0,7 cm. Kazda plyt-
ka wzdluz brzegu posiada 25 wgle-
bien, w ktorych umieszcza si¢ nasio-
na.

Dla zbadania 100 nasion (jed-
no powtdrzenie) potrzebne jest piec
plytek. Na czterech plytkach ukla-
da si¢ nasiona, a piata stuzy do przy-
krycia nasion ulozonych na pierw-
szej plytce. Nasiona ulozone w gniaz-
dach, zawsze zarodkiem w dél, przy-
krywa sie podwéjnym paskiem bi-
buly filtracyjnej w ten sposéb, by
w dolnej czeSci bibula dotykala dna
naczynia, w ktérym ustawione zosta-
ng plytki. Plytki spina si¢ dwoma za-
ciskami wykonanymi z tego samego
tworzywa.

Metodyka i wyniki atestacji
aparatu

Do atestacji aparatu uzyto 4 préb
nasion pobranych z czterech réznych
partii pszenicy ozimej odmiany Para-
da, czterech partii pszenzyta ozime-
go odmiany Grado i tyluz partii je-
czmienia jarego odmiany Aramir. Na-
siona kazdej préoby badano réwnole-
gle — na kietkowaniu typu Szmal i
metoda standardowa, przyjeta zgodnie
z Polska Norma (1979) i Przepisami
ISTA (1985) i traktowana jako kon-
trola. Wszystkie oznaczenia przepro-
wadzano w 4 powtdérzeniach. Plytki
(urzadzenie Szmal) z uloZonymi na-
sionami ustawiono w kuwecie po 10
sztuk, t.j. po dwa powtdrzenia (100
nasion x 2). Do kuwet wlewano po
140 ml. wody destylowanej, by kiel-
kujace nasiona znajdowaly sie stale
w wilgotnym Srodowisku. Dostep wo-
dy nie byl regularny. Przeprowa-
dzono ocen¢ zdolnoéci kietkowa-
nia, okre$lajac nasiona skielkowane
normalnie, nienormalnie kielkujace,
martwe 1 nieskielkowane. Dodatko-
wo oznaczano typy siewek nienor-
malnych. Przy poréwnywaniu wyni-
kow postugiwano sie tolerancjami
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(latitudami) podanymi w Polskiej Nor-
mie (1979).

Uzyskane wyniki oceny kielko-
wania nasion przedstawiono w tabeli 1.
Wskaznik zdolnosSci kietkowania na-
sion wszystkich przebadanych préb,
z trzech gatunkéw zboz, uzyskany na
kietkowniku typu Szmal, nie réznit
sie¢ istotnie od analogicznego wskaz-
nika uzyskanego w badaniach kon-
trolnych, przy uzyciu metody stan-
dardowej. Wprawdzie wyniki $rednie
dla badanych nasion pszenicy i jecz-
mienia byly nizsze niz uzyskane w ba-
daniach kontrolnych, ale réznica,
w przypadku pszenicy jest réwna
3% i odpowiada dopuszczalnej la-
titudzie. Dla jeczmienia wynosi 1%,
przy dopuszczalnej 6%. W przypad-
ku pszenzyta, w obu metodach uzy-
skano wyniki analogiczne.

Udzial nasion martwych, w doSwia-
dczeniach z uzyciem kietkowania ty-
pu Szmal, dla pszenicy i pszenzyta,
byl o 1% nizszy niz w metodzie stan-
dardowej, przy czym, dopuszczalna
roznica wynosi 2%. W przypadku na-
sion jeczmienia uzyskano jednakowa
ilo§¢ nasion martwych, dla obu ba-
danych wariantéw metodycznych, ré-
wna 13%.

Analizujac wystepowanie nasion
nienormalnie kielkujgcych ustalo-
no, ze w badanych partiach nasion
pszenzyta i jeczmienia réznice (1%)
— nie przekraczaja dopuszczalnych
latitud. Znacznie wiecej nasion nie-
normalnie kietkujacych stwierdzo-
no, na kielkowniku typu Szmal,
u pszenicy. Sredni wynik wynosi 5%
jest wyzszy od uzyskanego przy za-
stosowaniu metody standardowej
przekracza graniczna warto$¢ dopusz-
czalnej latitudy.

W tabeli 2 przedstawiono procen-
towa liczbe poszczegdlnych typéw
siewek nienormalnych. Przy typo-
waniu siewek i zaliczaniu ich do od-
powiednich kategorii anomalii, po-
stugiwano sie opisem podanym w
Polskiej Normie (1979), Przepisach
ISTA (1985) i wskazowkami zawar-
tymi w metodyce oceny nasion (Do-



EEIT

Wyniki atestacji kielkownika plytkowego typu ,,Szmal” (%)
Results of seed germination with the use of plate germinator of the ,,Szmal”-type (%)

Tabela 1

Kieltkownik ,,Szmal”
»Szmal” Germinator

Metoda wg PN-79/R-65950
Method according to the
Polish standard

Réznice pomiedzy metodami
Differences between methods

Dopuszczalne latitudy
Admissible latitudes

Nr
préby ; nasiona : nasiona ; nasiona nasiona
Sam- zdoln. |nasiona : zdoln. |nasiona | . zdoln. |nasiona | . zdoln. |nasiona ;
ples kietk. |martwe m;i'::;{(m' kietk. |martwe mg:;lx;m. kietk. |martwe m;ix:;;m. kietk. |martwe mﬁ'nc;lr‘m.
germi- | dead i om; = germi- | dead abn om; N germi- | dead P germi- | dead abnlgm; &l
nation | seeds seedlings nation | seeds seedlings nation | seeds nation | seeds seedlings
Pszenica ozima ,,Parada”
Winter wheat cv. ,,Parada”
1% 93* 1 6* 97 2 1 4 1 5 3 2 3’
2. 94 1 5 95 3 2 1 2 3 4 2 3
3. 92 3 5* 96 4 0 4 1 5 4 2 2
4. 93 3 4 97 2 1 4 1 3 4 2 3
+ 93 2 5 96 3 1 3 1 4 3 2 2
Pszenzyto ozime ,,Grado"”
Winter Triticale cv. ,,Grado”
1s 95 4 1 97 3 0 2 1 1 3 3 2
2. 94 4 2 97 2 1 3 2 1 3 2 2
3. 94 4 2 94 5 1 0 1 1 4 3 2
4. 97 2 1 93* 5 2 4 3 1 3 3 2
T 95 3 2 95 4 1 0 1 1 3 3 2
Jeczmien ozimy ,,Aramir”
Winter barley cv. ,,Aramir”
15 84 14 2 87 12 1 3 2 1 5 5 2
2; 86 12 2 88 10 2 2 2 0 5 5 2
3. 84 10 6 85 14 1 1 4 5* 6 5 3
4, 82 15 3 81 17 2 1 2 1 6 & 2
T 84 13 3 85 13 2 1 0 1 6 5 2
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Wyniki atestacji kielkownika plytkowego typu ,,Szmal” (%)
Results of seed germination with the use of plate germinator of the ,,Szmal’-type (%)

Tabela 1

Kietkownik ,,Szmal”
»Szmal” Germinator

Metoda wg PN-79/R-65950
Method according to the
Polish standard

Réznice pomiedzy metodami
Differences between methods

Dopuszczalne latitudy
Admissible latitudes

Nr
préby . nasiona g nasiona . nasiona . nasiona
Sam- zdoln. |nasiona : zdoln. [nasiona | . zdoln. |nasiona | . zdoln. |nasiona | _.
ples kietk. [martwe mﬁ;’glr;m * | kietk. |martwe mliine(l’l‘;m. kietk. |martwe m:;leg;m. kielk. [martwe mﬁg«;}r(m.
germi- | dead abnormal germi- | dead abnormal germi- | dead abnormal germi- | dead abnormal
nation | seeds seedlings nation | seeds seedlings nation | seeds seedlings nation | seeds seedlings
Pszenica ozima ,,Parada”
Winter wheat cv. ,,Parada”
1. 93* 1 6* 97 2 1 4 1 5 3 2 3’
2: 94 1 5 95 3 2 1 2 3 4 2 3
3. 92 3 5* 96 4 0 4 1 5 4 2 2
4. 93 3 4 97 2 1 4 1 3 4 2 3
- 93 2 5 96 3 1 3 1 4 3 2 2
Pszenzyto ozime ,,Grado”
Winter Triticale cv. ,,Grado”
1. 95 4 1 97 3 0 2 1 1 3 3 2
2 94 4 2 97 2 1 3 2 1 3 2 2
3 94 4 2 94 5 1 0 1 1 4 3 2
4, 97 2 | 93* 5 2 4 3 1 3 3 2
- 95 3 2 95 4 1 0 1 1 3 3 2
Jeczmien ozimy ,, Aramir”
Winter barley cv. ,, Aramir”
1. 84 14 2 87 12 1 3 2 1 5 5 2
2. 86 12 2 88 10 2 2 2 0 5 5 2
8; 84 10 6 85 14 1 1 4 5* 6 5 3
4. 82 15 3 81 17 2 1 2 1 6 5 2
+ 84 13 3 85 13 2 1 0 1 6 5 2




Rys. 2. Siewki pszenicy ozimej odm. Parada na kielkowniku typu ,,Szmal”. Kuweta z dwoma
powtoérzeniami tj. 2 % 100 nasion
Fig. 2. Seedlings of wheat cv. Parada on the plate-germinator of the ,,Szmal” type. Two repli-
cations — 2 x 100 seeds

rywalskiiin. 1964). W nasionach wszy-
stkich ocenianych gatunkow, obser-
wowano najczesciej powtarzajacy sie
typ anormalnosci, oznaczony symbo-
lem Illc i Ille. Te siewki nienormal-
ne, charaktervzowaly sie¢ miedzy in-
nymi, peknieciem pochewki liSciowej
i wystepowaniem krétkich skarlowa-
ciatych korzonkéw. Ten typ anomalii
wystepowal czesSciej] w doSwiadcze-
niach przeprowadzanych na kietkow-
niku typu Szmal. Bylo to szczegdl-
nie wyrazne u pszenicy. Wydaje sie,
ze wiekszo§¢ uszkodzen pochewki
liSciowej moze powsta¢ w tym cza-
sie, gdy li§¢ wysuwa sie przez waski
otwoér w gornej krawedzi plytki kiel-
kownika.

Ponadto wystepowaly siewki zali-
czane do nastepujacych kategorii:
IITa — wystepujace u pszenicy i jecz-

mienia przy uzyciu kietkowni-
ka typu Szmal. Niewielkie ilo-
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Sci stwierdzono dla nasion
pszenzyta
IITb — niewielkie ilosci stwierdzono
w doswiadczeniach z nasiona-
mi pszenzyta i jeczmienia, ale
tylko z uzyciem kietkowanika
typu Szmal
Ia, Ie, If — niewielkie lub bardzo nie-
wielkie iloSci stwierdzono
w obu metodach.

Po przeprowadzeniu do$wiadczen
atestacyjnych nasuwaja sie nastepuja-
ce uwagi:

1. Na atestowanym kielkowniku
typu Szmal nie ma mozliwosci ozna-
czania energii kietkowania, ani poSre-
dniego liczenia kietkéw. Przy liczeniu
posrednim, konieczne jest rozdziela-
nie plytek i oddzielanie paskow bibuty,
co powoduje uszkodzenie znacznej
liczby siewek, ktore powinny jeszcze
pozostawac na kietkowniku do konca
trwania analizy.
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Abnormal seedlings of wheat, Triticale and barley (%) determined with the use two seed testi

Siewki nienormalne pszenicy, pszenzyta i jeczmienia (%) przy zastosowaniu dwu metod oceny nasixr
g

methods

Metoda badania

Method

Typ nienormalnych siewek
Type of abnormal seedlings

Ia e | 1 [ ma [ mp | me | me

Pszenica ozima ,,Parada”
Winter wheat cv. Parada

Kietkownik Szmal 3 + 7 13
Germinator
Metoda wg PN 1 2 1 )
PN method

11

Pszenzyto ozime ,,Grado”
Winter Triticale cv. Grado

Kietkownik Szmal 4 2 1 2 8
Germinator
Metoda wg PN 3 4 7
PN method

Jeczmien ozimy ,, Aramir”’

Winter barley cv. Aramir
Kietkownik Szmal 1 9 2 2 12
Germinator
Metoda wg PN 7 7 6 1 7
PN method

siewka normalna: a, siewki nienormalne: typu IIIb, IIlc, Ie, Illa
normal — a, abnormal: IIIb, Illc, Ie, Illa types
Rys. 3. Siewki pszenicy ozimej
Fig. 3. Seedlings of winter wheat



2. Czas potrzebny do wysiewu jed-
nej proby (tj. 400 szt.) nasion na kiel-
kownik typu Szmal jest dtuzszy o oko-
lo 30% niz przy metodzie standardo-
wej.

3. Kietkownik typu Szmal nie jest
przykrywany, w zwiazku z tym ko-
nieczne jest stale kontrolowanie pozio-
mu wody w kuwecie, by nie dopusci¢
do przesuszenia podloza kietkowania
(bibuly). Wskazane byloby uzywanie
tuneli foliowych przykrywajacych
analizowany material nasienny.

4, Warunki oznaczania zdolnosci
kielkowania nasion zb6z na atestowa-
nym kietkowniku réznia sie zasadni-
czo od warunkéw podanych w Polskiej
Normie PN-79/R-65950 (1979) i Przepi-
sach ISTA (1985).

Kielkownik ten moze byé z powo-

dzeniem stosowany w laboratoriach
Stacji Hodowli Ro$lin, gospodarstw
rolnych i podobnych placéwkach, ta-
kich, ktére przeprowadzajac ocene
kietkowania nasion dla wilasnych po-
trzeb, nie maja prawa wydawania
S$wiadectw o wartosci siewnej tych na-
sion. Kietkownik typu Szmal mozna
poleci¢ przede wszystkim gospodar-
stwom rolnym, ktére stosujac to urza-
dzenie beda mogly przeprowadzac
analizy kietkowania nasion dla wias-
nych potrzeb, w swoich laboratoriach,
z dos¢ duza dokladnoscia. Kieltkow-
nik typu Szmal nie moze by¢ nato-
miast polecany do rutynowych badan
w placéwkach oceny nasion, w kté-
rych obowiazuje stosowanie zasad za-
wartych w Przepisach (PN 1979, ISTA
1985).
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Summary

The plate-germination of the “Szmal” type
was tested to use it as a germinator for cereals seed.

Germination of winter wheat, winter Triticale
and spring barley seed, four samples of each, was
determined using two methods: the plate-ger-
mination and the BP (between paper) method
according to the Polish standard.

Germination capacity of the seed obtained
using the two methods did not differ signifi-
cantly. The plate germinator can be recommen-
ded in seed testing laboratory as useful facility
except when certificate is required according to
domestic or the ISTA rules.

Pesome

INposeneno aTrecTanuio NPOTOTHNHOIO MpHbopa
JUIA TIPO) cemsiH XJIeOHbIX 3HAaKOB, NpHOOpa
Tuna ,,Szmal”. OJHOBPEMEHHO C KOHTPOJIbHBIM
MCTOAOM HCCIENOBANH MO 4 TIAPTHH CCMSAH IMe-
HHlbI, TDHTHKAJIC H SAYMCHA. BexoxecTs Beex aHa-
JTM3HPOBAHHBIX NAPTHI CYIICCTBEHHO HE OTJIHYAIACh
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ot kouTpos. [pumenensne 3Toro Tuna npubopa s
NPOpAaNIHBAHKSA CEMAH MOXHO PEKOMEHIOBAThH BCEM
1a60pPATOPHSM CESIEKIHH 3EMIIC/ICITBYCCKHM
XO3AHCTBAM H JIDYTHM [PCANPHATHHAM, KOTOpble
MOTYT NPOBOJHTL T€ XE€ CAMBble AHAJH3BI JUIA
CTBEHHBIX NOTPeOHOCTEH ¥ ¢ BONBIION TOYHOCTBHIO.
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